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Des ingénieurs de Google ont lancé un projet, Unladen Swallow, qui vise à accélérer Python d'un facteur cinq au moins. L'idée est de créer un compilateur à la volée (JIT) basé sur LLVM pour remplacer la machine virtuelle de l'interpréteur Python.





Au passage, plusieurs améliorations sont envisagées, dont un nouveau ramasse-miettes et la possibilité de s'affranchir du Global Interpreter Lock (GIL). Le GIL est un verrou qui assure que les objets Python se comportent de manière thread-safe (ils ne le sont pas intrinsèquement), mais qui pénalise les programmes multithreadés.
D'après la page du projet, voici les détails.





Les buts sont de :


	Créer une version de Python au moins 5 fois plus rapide que CPython


 
	Garantir la stabilité de la performance des applications Python


 
	Garder une compatibilité au niveau source avec les applications en CPython


 
	Garder une compatibilité au niveau source avec les modules d'extension en CPython


 
	Proposer cette version comme une branche, pas comme un fork




Le travail se fera sur base de l'implémentation actuelle de CPython, plutôt que sur une implémentation réécrite de zéro. La version retenue est CPython 2.6.1, qui se positionne idéalement entre les versions 2.4/2.5 (les plus utilisées actuellement) et la version 3.0 que l'on peut qualifier de future (elle est déjà sortie mais encore très peu utilisée actuellement car elle casse la compatibilité).





Partir d'une version existante élimine un travail de réimplémentation complète et permet de réutiliser l'API CPython existante, bien maîtrisée. Le fait de se baser sur une version 2.x s'explique par son utilisation dans de nombreux projets existants ; partir d'une version 3.x aurait demandé aux développeurs de ces projets de les porter d'abord en Python 3.x.





La préoccupation principale du projet sera d'accélérer l'exécution du code Python, en se proposant à long terme de remplacer la machine virtuelle Python par un compilateur à la volée (JIT) basé sur LLVM, en laissant le reste du moteur d'exécution "relativement intact" (sic).





Le constat de base est que la plupart du temps d'exécution se situe dans la boucle d'évaluation principale. Partant de là, l'idée est que même de simples ajustements dans l'ordonnancement des instructions auront un impact significatif sur les performances. La conviction des initiateurs du projet est que la compilation de code Python en langage machine à l'aide du moteur JIT de LLVM permettra des bénéfices importants en terme de performances.





Parmi ces bénéfices :	Passer à un compilateur à la volée permettra de passer d'une machine à pile à une machine à registres, ce qui a déjà montré son efficacité dans d'autres langages.



	Le simple fait d'éliminer le fetch/dispatch des instructions devrait apporter un gain, même si rien d'autre n'est fait.



	Le surcoût dû au fetch/dispatch de la machine virtuelle actuelle rend difficiles certaines optimisations, ce qui ne devrait plus être le cas.




Un ramasse-miettes parallélisé est également à l'étude.





Les initiateurs du projet sont conscients que l'optimisation de Python fait déjà l'objet d'autres projets (on pensera à PyPy, par exemple). Ils ne manqueront pas de s'inspirer des idées qui ont émergé dans ce cadre.





Remarque : "Unladen Swallow", qui se traduit par « hirondelle à vide », fait référence à la question "What is the airspeed velocity of an unladen swallow?" (« Quelle est la vitesse de vol d'une hirondelle à vide ? ») posée dans le film Monty Python and the Holy Grail. La question a été reposée plus tard dans un épisode de Star Trek: The Next Generation.
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