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Actuellement se déroule à San Francisco la conférence annuelle sur les circuits électroniques : International Solid-State Circuits Conference (ISSCC).





Beaucoup de firmes font leurs annonces de produits futurs lors de ce salon et évoquent également les progrès technologiques envisageables à court terme.





Cette année IBM dévoile son Power6, Sun présente son Niagara 2, AMD annonce son futur processeur quad-core Barcelona, PA Semi, un nouvel entrant sur le marché, lance le PA6T. Intel de son coté propose un aperçu des futurs processeurs massivement multicores avec son démonstrateur 80 coeurs.
Sur le haut de gamme IBM a toujours été un des leaders du marché et c'est pour conserver cette avance que Big Blue présente lors de cette édition de l'ISSCC son nouveau monstre, le Power6, déjà évoqué dans ce journal.





Celui-ci est un gros CPU de près de 800 millions de transistors avec gravure en 65 nanomètre. L'architecture est dual-core (avec en plus deux threads par coeur), 128 Ko de mémoire cache de niveau 1 et 4 Mo de niveau 2 par coeur. Il est possible d'adjoindre 32 Mo de L3 partagée.





La grande surprise de ce processeur est sa fréquence de fonctionnement qui sera aux alentours de 5 GHz. C'est la reprise de la course à la fréquence qu'avait abandonnée Intel il y a quelques années.





IBM a optimisé tous les recoins du circuit et a veillé à ce que l'enveloppe thermique reste raisonnable (100 Watts) en fractionnant son CPU en une multitude de zones pouvant travailler à des fréquences différentes.





Le site ArsTechnica présente brièvement ce CPU et le site RealWorld Techno analyse plus en profondeur l'architecture d'IBM.





Sun ayant fait sa révolution il y a deux ans avec sa puce Niagara, il était logique que la firme poursuive sur sa lancée et annonce son Niagara 2. Gravé en 65 nanomètre ses huit coeurs accueillent maintenant huit threads chacun ce qui fait qu'un seul processeur peut gérer 64 threads simultanés !





L'unité cryptographique est toujours présente (elle gère les RC4, AES, DES, 3DES, SHA-1 et le SHA-256) et il y a maintenant une unité à virgule flottante par coeur (alors que dans la génération précédente, il n'y en avait qu'une seule qui était partagée entre les 8 coeurs).





Ce processeur est extrêmement intégré (SiC ou System-on-Chip) puisqu'il comprend 4 contrôleurs mémoire (dual-channel FBDIMM), deux ports ethernet 10 gigabits et 8 ports PCIe sur la surface du CPU.





Encore une fois on peut lire une présentation simplifiée sur Arstechnica et une présentation détaillée sur RealWorld Techno.





AMD a été secoué par les performances du Core 2 Duo d'Intel et l'entreprise de Sunnyvale est bien décidée à reprendre le leadership avec l'architecture K8L. Son futur champion est connu sous le nom de code de Barcelona et sera un quad-core natif en 65 nanomètres avec, pour la première fois dans la gamme Opteron, un troisième niveau de cache mémoire. Sa grande force sera sa capacité de calcul en virgule flottante qui sera très fortement augmentée et sa capacité à s'intégrer dans des machine octo-processeurs en dialoguant par le bus Hypertransport (machines glueless).


Une analyse de l'architecture K8L est disponible ici.





Fondé par des anciens ingénieurs de Digital ayant travaillé sur les processeurs Alpha, la firme PA Semi a choisi de se consacrer au marché de l'embarqué avec des processeurs très puissants utilisant l'ISA PowerC. Leur premier produit, le PA6T, est assez surprenant puisqu'il propose un processeur double-coeur 64 bits cadencé à 2 GHz avec contrôleur mémoire intégré dans une enveloppe thermique de seulement 25 Watts (13 Watts en moyenne).





Ce nouveau CPU est assez innovant par son utilisation massive (plus de 25 000) des clock gates qui servent à réduire dynamiquement la fréquence de certaines parties du coeur et par son unité d'entrées/sorties entièrement reconfigurable.





Un long article est disponible ici sur le PA6T.





Enfin Intel, le géant du processeur, n'ayant pas de produit vraiment nouveau à annoncer lors de cette édition de ISSCC, a choisi de présenter un démonstrateur technologique de CPU 80 coeurs.





La problématique des processeurs multicoeurs du futur se situe dans l'accès à la mémoire. En effet, quand il y a plusieurs dizaines de coeurs qui réclament simultanément des nouvelles données, comment permettre des transferts ayant un débit suffisant ?





Intel a opté pour une solution radicale : superposer une puce multicoeurs et une puce mémoire pour fabriquer un microprocesseur intégré. Ainsi, il n'y aura plus besoin de bus mémoire (FSB) et les accès pourront se faire avec un débit et une vitesse maximum.





Pour expérimenter ce concept Intel a produit un CPU 80 coeurs capable de fournir une puissance de plus d'un teraflop. L'ISA x86 est provisoirement mise de côté pour ce démonstrateur qui utilise une architecture VLIW (comme l'Itanium) afin de minimiser le coût en transistor.
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