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Le projet Isaac et Benoit Sonntag recherche assez urgement un thésard pour septembre 2007.

Une bourse est proposée avec cette thèse.



Le texte est très vague (normal pour une thèse), mais j'en préciserai les possibilités concrètes plus bas.



Proposition de thèse (Sept. 2007) pour étudiant ayant un Master 2

 d'informatique dans lequel il est particulièrement bien classé.

 

 Directeur(s) de Thèse :        Philippe Clauss, PR - Benoît Sonntag, MCF

 

 Unité(s) d'Accueil(s) : Laboratoire LSIIT UMR CNRS 7005, Strasbourg,

 équipe ICPS

 

 Établissement de rattachement : Université Louis Pasteur, Strasbourg

 

 Requis :

  - Interêt pour le projet Isaac/Lisaac (http://isaacos.loria.fr/),

  - Très bonne connaissance des concepts objets,

  - Bonne connaissance des systèmes d'exploitation,

  - Connaissance en Architecture et Assembleur.

 

 Contacts :

  sonntag __at __ icps.u-strasbg.fr ou

  clauss__at __icps.u-strasbg.fr

 

Titre : Programmation des couches basses par une approche de haut niveau

 

 Sujet (résumé) :

 L'informatique embarquée impose une réutilisabilité croissante du code

 existant avec de fortes contraintes matérielles. Néanmoins dans la

 pratique, l'équipe de développement doit maîtriser en profondeur ce code

 pour l'adapter aux différentes contraintes matérielles. Le code est

 essentiellement écrit en C pour des raisons d'efficacité, de portage,

 d'intégration avec le système (gestion du matériel). Ici, nous dénonçons

 une réutilisabilité peu fiable, parfois hasardeuse d'un code C non

 maîtrisé.

 

 Les langages de haut niveau échappent encore à la programmation système.

 Le développement des couches basses nécessite un code sensible à

 l'architecture matérielle et rend difficile l'application

 d'optimisations génériques et automatiques. La fiabilisation des couches

 basses du système devient une priorité grandissante dans une

 informatique de plus en plus hétéroclite. Une impasse est alors à

 combattre: la réutilisabilité et la fiabilisation d'un code sont

 grandement facilitées par l'utilisation des langages de haut niveau,

 mais leurs utilisations pour les couches basses du système ne sera

 possible qu'après une maîtrise des optimisations spécifiques du matériel

 avec des performances au moins similaires à un programme écrit en C.

 Cette thèse aura pour objectif de sortir de cette impasse en repoussant

 les limites des langages de haut niveau pour l'embarqué tout en

 garantissant l'efficacité.



Une des possibilités de recherche pour le futur thésard serait un projet passionnant et ambitieux : Certains savent peut être que Lisaac est un langage à contrat, comme Eiffel.

Il existe à l'heure actuelle peu de compilateur permettant de produire du code certifié, et lorsque  cela existe, les performances ne sont que rarement au rendez vous.

Il s'agirait donc ici de produire un prouveur de code, qui prendrai les contrats définis dans le code et vérifierai si ces contrats sont respectés par le code écris.L'utilisation de logiciels de preuve comme coq peut être envisagée (1)

C'est une hypothèse parmi d'autres...





Les avantages du projet, permettant de disposer d'un cadre accueillant sont :



-La maîtrise du compilateur :

Lisaac est un compilateur écris par Benoit Sonntag, (dont la prochaine version totalement réécrite va être bientôt publiée), à ce titre le langage est totalement maîtrisé par l'encadrant de thèse, et les modifications nécessaires lors de cette thèse pourront être faites directement dans le compilateur.



- Lisaac est un langage minimaliste construit autour d'environ 10 primitives, en ce sens, il est moins difficile à prouver.

- Analyse de flot. Lisaac  est le premier compilateur objet à intègrer de l'analyse de flot, c'est à dire une analyse de toutes les possibilités d'exécutions du code.

- Performances. Lisaac est un compilateur capable d'optimiser son code de sorte à ce qu'il soit aussi rapide (ou presque) qu'un même algorithme écrit en C.

- Lisaac est écrit en Lisaac.





N'hésitez pas à en parler autour de vous.



(1) why de Jean-Christophe Filliâtre est un logiciel qui explore une problématique similaire, dans une sorte de caml, mais il subsiste quelques trous. http://why.lri.fr/index.fr.html
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