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Bonjour à tous, 

je souhaite observer des structures semblables à des zébrures avec le programme suivant, qui concerne un système de deux équations de réaction diffusion. Les seules "taches" obtenues sont celles d'un guépard, comment faire varier les paramètres pour avoir un motif de zèbre ?

Il est possible de faire varier a et b les coefficients de diffusion, la longueur de la grille, le pas… mais aussi les formules qui suivent le laplacien dans la dernière boucle for … savez vous comment faire pour obtenir des zébrures ? 

Merci d'avance


import scipy as sp

from matplotlib import *

from pylab import *

Paramètres de diffusion


a =0.0000000008

b =0.0000007

size = 100  # taille de la grille en 2D

dx = 2./size  # intervalle d'espace

T = 10.0  # temps total

dt = .8 * dx**2/2  # pas de la variable de temps

n = int(T/dt)

initialisation de u et v


u = np.random.rand(size, size)

v = np.random.rand(size, size)


def laplacian(Z):

    Ztop = Z[0:-2,1:-1]

    Zleft = Z[1:-1,0:-2]

    Zbottom = Z[2:,1:-1]

    Zright = Z[1:-1,2:]

    Zcenter = Z[1:-1,1:-1]

    return (Ztop + Zleft + Zbottom + Zright - 4 * Zcenter) / dx**2


for i in range(n):

    deltaU=laplacian(u)

    deltaV=laplacian(v)

    ui=u[1:-1,1:-1] 

    #Conditions initiales

    vi=v[1:-1,1:-1]

    #calcul de u[i,j] à partir de ui[i,j]; pareil pour v et vi

    u[1:-1,1:-1],v[1:-1,1:-1]=ui+dt*(a*deltaU+ui*(vi*2-1)-12),vi+dt*(b*deltaV+16-vi)


plt.imshow(u,cmap=plt.cm.bone, extent=[-1,1,-1,1]);

plt.xticks([]); plt.yticks([]);

plt.colorbar()


show()
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