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Hardware Locality (hwloc) est une bibliothèque détectant le matériel et l'exposant de manière portable et générique aux utilisateurs et applications. Cela permet notamment aux applications d'adapter leur comportement à la complexité interne croissante des machines modernes, avec une hiérarchie sophistiquée de processeurs, cœurs, caches partagés, threads, nœuds NUMA…





Connaître les besoins précis des applications est difficile. Mais connaître l'organisation des cœurs, caches partagés, et autres ressources matérielles, l'est tout autant, en particulier si on souhaite rester portable. Réécrire une application à chaque fois qu'on l'utilise sur une nouvelle machine est inenvisageable. hwloc est là pour se charger de détecter le matériel et de l'exposer de manière abstraite et portable sous la forme d'un arbre, soit par son interface de programmation en C, soit par des outils en ligne de commande. L'outil lstopo fournit par exemple une vue graphique de la hiérarchie de processeurs, caches, cœurs… exportable dans de nombreux formats via Cairo (voir le lien vers les exemples ci-dessous). D'autres outils permettent notamment de verrouiller des tâches à certains processeurs, cœurs…
La cible principale d'hwloc est les applications de calcul haute performance (HPC) qui ont besoin d'une connaissance fine du matériel pour déployer des threads (par exemple avec OpenMP) et/ou des processus MPI. L'exploitation optimale des performances du matériel impose en effet de prendre en compte les besoins et affinités entre ces tâches et les caractéristiques du matériel. Par exemple, deux tâches se synchronisant régulièrement ou échangeant beaucoup de données doivent de préférence être placées sur des cœurs partageant un cache, ou au moins dans le même processeur. Par contre, des tâches nécessitant beaucoup de bande passante mémoire doivent de préférence être réparties sur l'ensemble de la machine. D'où l'intérêt de bien connaître la hiérarchie matériel en dessous.





Développé dans l'équipe-projet INRIA Runtime à Bordeaux initialement sous le nom de libtopology, le logiciel a récemment fusionné avec PLPA (Portable Linux Portable Affinity), un sous-projet d'Open MPI. libtopology a apporté une connaissance beaucoup plus fine du matériel, une interface de programmation beaucoup plus flexible, et une plus grande portabilité. De son côté, PLPA apporte un vaste public grâce à son intégration dans Open MPI et MPICH2, très utilisés dans le domaine du calcul scientifique haute performance.





hwloc 0.9.1 est la première version officielle de hwloc, libtopology s'étant arrêté à 0.9. Le logiciel est diffusé sous licence BSD. Il fonctionne sous de nombreux systèmes d'exploitation, même si sa connaissance du matériel est la plus avancée sous Linux. Parmi les futures évolutions de hwloc, on trouve notamment la connaissance des périphériques d'entrées-sorties, qui permettra de placer les tâches près des périphériques qu'elles utilisent (notamment les cartes réseau et les disques).
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