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Le projet TeraScale d'Intel vient d'atteindre une nouvelle étape : un prototype de microprocesseur x86 à 48 cœurs. Intel cite comme possibilités d'utilisation l'informatique nébuleuse, où un grand nombre de processeurs sont rassemblés en un même endroits pour mutualiser leur utilisation, ou encore la vision par ordinateur.





TeraScale, un terrain d'expérimentation dans la voie des processeurs massivement multicœurs, avait déjà conduit à la réalisation de Polaris, un processeur octacontacœur (80), mais avec de petits cœurs au jeu d'instruction réduit. Cette fois, grâce à la gravure en 45 nm et à une technologie de haute permittivité (high-k), ce sont bien des cœurs x86 complets qui sont gravés sur une puce de la taille d'un timbre.





Comme chaque cœur gère son état individuellement et peut même s'éteindre, la puce consomme, selon son utilisation, entre 25 et 125 watts. Les cœurs sont regroupés par paires reliées entre elles par un réseau maillé dont chaque lien fonctionne à 64 Gio/s.





Contrairement aux processeurs actuels, la puce n'utilise pas de mécanisme de cohérence de cache, car la communication entre les cœurs repose sur le passage de messages. Le fondeur a présenté une machine basée sur cette puce fonctionnant sous Linux et Windows. Une telle machine peut se voir dotée de plusieurs puces à 48 cœurs et d'un maximum de 64 Gio de mémoire vive.
À quoi une telle puissance pourrait-elle bien servir ? En informatique, jusqu'à présent, les utilisations ont suivi les ressources disponibles, et les bi- ou quadricœurs actuels sont facilement saturés par un gros jeu, un montage vidéo, ou une compression de fichiers en arrière-plan pendant une séance de moulage. Pourtant, même si l'on se moque aujourd'hui de ceux qui pensaient hier qu'un Mio de RAM suffirait à tous, il n'est pas facile de trouver une justification à un processeur à quarante-huit cœurs. Intel, qui garde à l'esprit que les descendants de son prototype seront un jour à vendre, prend donc les devants en citant quelques cas d'utilisation. Le premier concerne l'informatique nébuleuse, où un centre de calcul propose l'accès à ses immenses ressources pour le stockage ou le calcul. Avec une puce massivement multicœurs, on peut remplacer plusieurs lames par un seul processeur consommant au plus 125 watts. L'économie d'énergie et d'espace est évidente. C'est aussi la porte ouverte à la mise en place de petits nuages chez qui en veut.





Intel cite aussi une autre direction : le calcul massif sur une machine personnelle. De même que nos PC ont monté en puissance pour prendre en charge nos moniteurs à la résolution toujours plus élevés et nos interfaces pleines de gadgets, ils pourraient demain permettre l'utilisation d'interfaces homme-machine évoluées. L'utilisateur pourrait ainsi être plongé dans un monde virtuel qui réagirait à ses mouvements, calculant son état en temps réel grâce à sa puissance de calcul.





Le fondeur n'oublie pas de donner des pistes concernant une question importante : comment programmer une machine pareille ? En effet, le développeur confronté à une telle puce se trouve démuni s'il n'a pas des outils suffisamment puissants pour exploiter pleinement la puissance de calcul disponible, tout en restant simples et proches de l'existant. En lien avec TeraScale, Intel propose ses blocs de construction de processus légers (Threading Building Blocks), une bibliothèque de patrons C++ pour développer facilement des applications massivement parallèles. Des expériences ont également été menées avec Hadoop, un environnement de programmation distribuée en Java, qui permet par exemple de diviser un calcul en tâches à répartir selon le principe MapReduce.





Pour le moment, cette puce reste un prototype. Intel compte en produire une centaine pour que des grosses entreprises ou des laboratoires de recherches puissent jouer conduire des expériences dessus.
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