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En physique des particules, le modèle standard décrit les différentes particules existantes et leurs interactions (forte, faible et électromagnétique). Wikipédia nous rappelle que : 


	la force électromagnétique s'exerce sur les particules de matière électriquement chargées ; 

	la force nucléaire faible concerne seulement certains quarks et leptons ; 

	la force forte s'exerce entre les quarks et assure la cohérence du noyau. 
Il existe des particules supports de ces forces et appelées bosons.


Le boson de Higgs est une particule hypothétique, sur laquelle repose la cohérence de ce modèle standard, et notamment le mécanisme de brisure de symétrie de l'interaction électrofaible.

Cette idée d'associer un boson au mécanisme de brisure de symétrie a fait des émules. Le professeur Peter Higgs et ses camarades ont alors eu l'intelligence d'appliquer ce modèle pour résoudre l'incohérence du modèle standard. En effet l'invariance de jauge (une théorie combinant physique et mathématiques) nécessite que les bosons, les particules qui véhiculent l'interaction (photons pour l'électromagnétisme, gluons pour la chromodynamique quantique) soient sans masse. Or l'interaction faible a des bosons qui présentent une masse très élevée !


(je résume : « la théorie prévoit des bosons sans masse, or ils en ont une élevée »)


Le mécanisme de brisure de symétrie est basé sur les travaux de Nambu et Goldstone, alors chercheurs en physique des particules et précurseurs de la chromodynamique quantique, au début du siècle dernier (c'est fou comme le temps passe vite). La brisure de symétrie intervient pour donner une masse aux mésons pi, constitués de deux quarks, l'un étant l'anti-particule de l'autre.


(je résume : « la brisure de symétrie apporterait une solution en leur donnant une masse »)


À très haute énergie, quand la masse de ces bosons devient négligeable, l'interaction électromagnétique est unifiée avec l'interaction faible. Mais ce mécanisme de brisure implique l'existence d'une autre particule, un boson scalaire (neutre) qui jusque là n'a jamais été observé.


(je résume : « par contre, la brisure de symétrie implique l'existence d'un autre boson dit "de Higgs" »)


Cette masse est en fait un indicateur de la brisure de symétrie de jauge de l'interaction électromagnétique faible en deux groupes de jauge, U(1) pour la force électromagnétique et une force faible véhiculée par les bosons faibles.


La communauté scientifique pouvait bien se gausser de ce fabuleux « Higgs », la particule de Dieu ! Les expérimentateurs n'avaient pu que spéculer sur son existence. C'est maintenant une époque révolue, car il semble que les données convergent fortement vers l'existence d'une particule, de masse approximativement égale à 130GeV, exactement la même masse que les prédictions du modèle standard.


(je résume : « on se rapproche des preuves de l'existence de ce boson de Higgs »)


Une mesure plus précise, avec une incertitude réduite, permettrait d'enfoncer le clou. Mais il est d'ors et déjà probable que la communauté scientifique s'accordera sur l'existence d'un boson de Higgs d'ici quelques temps. Pierre d'angle de la physique des particules expérimentales, la recherche d'un boson de Higgs aura nécessité la construction de plusieurs expériences dédiées. Prochainement, l'expérience du Compact Linear Collider (CLIC) aura pour but d'étudier de manière plus approfondie cette particule qui semble-t-il clôt un chapitre historique de notre connaissance de l'infiniment petit.


NdM : merci aux participants pour l'écriture de cette dépêche, à savoir Nÿco, Benoît Sibaud, Bruno Michel, tankey, Malicia et bien sûr neCua6nahS.
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