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Le Frido 2019, mathématique pour l’agrégation


Le Frido est un livre de mathématique en quatre volumes reprenant à peu près tout de la construction des naturels (non incluse) jusqu’à la fin de l’agrégation, tant en algèbre qu’en analyse.
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Le Frido

Originalité


Les principes de base du Frido sont les suivants :



	il couvre tous les champs de l’agrégation, donc il est gros (2 200 pages) ;

	il va dans l’ordre logique mathématique, c’est‐à‐dire que les démonstrations n’utilisent que des théorèmes déjà démontrés ; cela n’est pas (et de loin) l’ordre pédagogique ;

	rien n’est considéré comme évident, les preuves sont détaillées ; pas d’abus de notations ni conventions implicites ;

	
les sources LaTeX sont publiées sous licence FDL et n’attendent que vos commentaires et contributions.



À qui ça s’adresse ?


Le Frido s’adresse aux personnes qui ont le niveau pour commencer à travailler l’agrégation. Si vous ne savez pas ce qu’est un déterminant, la définition donnée dans Le Frido ne vous éclaira pas. Si vous savez déjà en gros ce qu’est une extension de corps et que vous voulez savoir ce qu’est le théorème de l’élément primitif et comment ça se démontre, Le Frido est pour vous. Si vous voulez savoir ce qu’est une suite régularisante, et quelles sont ses propriétés par rapport au produit de convolution, Le Frido est encore pour vous.

Quoi de neuf depuis l’année passée ?


Le journal des modifications détaille les changements.


Voici les principaux :



	tout sur le cercle S1 : topologie, boréliens pour sa propre topologie, boréliens induits de R2, produit de convolution, preuve que les coordonnées polaires fournissent un difféomorphisme de classe  [image: C^{\infty}] ;

	inégalités de Clarkson ;

	démonstration du théorème de d’Alembert ;

	démonstration de la formule de Stirling ;

	démonstration du théorème de Weinersmith (et un petit épilogue qui liste quelques propriétés de la constante de Weiner) ;

	élément premier, idéal premier et idéal maximum propre ; des précisions et des équivalences.



Quoi de moins faux depuis l’année passée ?


Il n’y a pas que des ajouts, il y a aussi des corrections ; de nombreuses fautes débusquées par beaucoup de lecteurs que je remercie. L’erratum complet donne des détails.


Ma préférée est celle‐ci :



Toute fonction continue [image: Q\mapsto R] peut être prolongée en une fonction continue sur R.




Avouez que cet énoncé a toute l’apparence de la véracité.

Où est‐ce que j’achète ?


Du calme. Vous avez sans doute envie de lire la version courante qui est régulièrement mise à jour.


Si vous voulez réellement du papier (par exemple, pour passer l’oral d’agrégation 2020), voici les liens vers le site de vente : volume 1, volume 2, volume 3 et volume 4.

Où est‐ce que je télécharge ?


Vous pouvez télécharger :



	
les sources ;

	
la version courante mise à jour régulièrement ;

	
Le Frido 2019, en un seul fichier ;

	
Le Frido 2019, en un fichier par volume : volume 1, volume 2, volume 3 et volume 4.



Comment je contribue ?


Si vous trouvez une faute, si quelque chose n’est pas clair, si vous avez une idée, ou si vous voulez rédiger du texte, il y a plusieurs moyens :



	écrire directement dans les commentaires ici ;

	écrire un courriel directement à votre serviteur (il est sympa et tient compte de toutes les remarques) ;

	ouvrir une issue sur GitHub ;

	rédiger un correctif et faire une demande de fusion sur GitHub ;

	rédiger un correctif et m’envoyer directement une archive ZIP de votre répertoire .git (ça, on ne me l’a jamais fait, mais ça marche, je l’ai déjà essayé) ;

	créer une divergence (fork) sur votre site de partage préféré et me demander de faire un git pull.



Qu’est‐ce qu’il y a à faire ?


Si vous lisez des pages et que vous trouvez qu’un passage n’est pas clair, voire carrément faux, écrivez‐moi. Si vous connaissez la démonstration d’un théorème énoncé sans démonstration, envoyez‐la‐moi (ou rédigez‐la pour m’envoyer un correctif).


Il y a une liste de question dans l’introduction. Si vous vous y connaissez en informatique théorique, n’hésitez pas à enrichir le chapitre dédié.


S’il y a une leçon d’agrégation pour laquelle il n’est pas possible de trouver deux développements dans Le Frido, faites‐le‐moi savoir (de préférence avec des idées). Je suis complètement nul en agrégation ; la dernière fois que j’ai tenté, j’ai eu 1/20 en algèbre et 2/20 en analyse (11/20 en modélisation tout de même).

Giulietta


Le Frido n’est que le début. La suite est Giulietta qui contient des choses de plus haut niveau. Mon objectif là‐dedans est d’aller vers la théorie quantique des champs de façon compréhensible par un mathématicien, et en suivant la règle « définition, théorème, démonstration ».


Bon, d’accord, je sais que ça n’existe pas. On ne connaît pas de formulation mathématiquement cohérente de la théorie quantique des champs, mais je crois que je peux arriver à faire le champ scalaire libre en moins de temps qu’il m’en faudra pour mourir de vieillesse.


J’ai déjà pas mal de géométrie différentielle :



	théorie des connexions sur les fibrés vectoriels, principaux et associés ;

	transformations de jauge ;

	structure spin sur une variété, opérateur de Dirac ;

	représentations irréductibles de U(1) et SU(2) ;

	équations de Maxwell en termes de connexions.




Mon plan pour la suite :



	représentations irréductibles du groupe de Poincaré, lien avec celles 
de SL(2,C) (en suivant ceci) ;

	savoir ce qu’est exactement un état sur une C*-algèbre (en suivant ceci) ;

	comprendre ce que signifie précisément l’expression « smearing vector » (je n’ai pas encore trouvé de bonnes sources).




Le tout :



	en utilisant les bons outils de géométrie différentielle ;

	en écrivant [image: x\cdot y] ce que les physiciens notent [image: x^iy_i] ;

	en disant « le vecteur [image: v] »  et non « le vecteur [image: v_{\mu}] ».




Aller plus loin


	
La page de téléchargement
(183 clics)


	
Les sources sur GitHub
(65 clics)


	
Achat du premier volume
(54 clics)
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