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Qui n'a jamais rêvé de contrôler une machine uniquement par la pensée? Contrôler un bras bionique, ou tout simplement afficher linuxfr.org dans son navigateur préféré en un clin d'œil?





Des chercheurs de l'INRIA, de l'IRISA, de l'INSERM et de France Telecom R&D ont commencé à plancher sur le problème depuis 2006. 





OpenViBE permet de concevoir, tester et utiliser des interfaces Cerveau-Ordinateur (Brain-Computer Interfaces (BCI)). Ces interfaces sont des systèmes de communication qui permettent d'envoyer des commandes aux ordinateurs simplement au moyen de l'activité cérébrale.
OpenViBE a pour objectif de développer un environnement logiciel libre apportant des techniques nouvelles et efficaces pour les Interfaces Cerveau-Ordinateur, le Neurofeedback et la réalité virtuelle. Les Interfaces Cerveau-Ordinateur sont un nouveau moyen de mesurer l'activité de l'utilisateur (en utilisant par exemple des machines d'acquisition d'Électro-encéphalographie (EEG)) et donner ainsi un retour neurologique (Neurofeedback) à l'utilisateur ou le traduire en une commande pour un ordinateur ou autre (robot, machine, voiture, etc.). 





Les deux principales innovations sur lesquelles le projet OpenViBE se concentre sont :	De nouvelles techniques pour le traitement et l'identification des données cérébrales basées sur des expérimentations neurophysiologiques qui vont identifier les meilleurs indicateurs physiologiques ;



	De nouvelles techniques pour envoyer des informations à l'utilisateur de l'interface Cerveau-Ordinateur sur son activité mentale en utilisant des technologies de réalité virtuelle, qui pourraient alors être utilisées pour améliorer l'apprentissage et le contrôle de l'activité mentale.




Le projet est jeune mais prometteur. Il possède déjà de nombreuses fonctionnalités, notamment les suivantes :	Acquisition de données ;



	Écriture et lecture de fichiers ;



	Pré traitement des données ;



	Extraction de traits caractéristiques (Analyse spectrale, Filtre spatial) ;



	Classification ;



	Affichage des stimulations ;



	Visualisation (spectre, topographie…) ;



	Connexion à des logiciels externes (VRPN, TurboFieldTrip).




Les applications d'OpenViBE sont nombreuses. L'équipe actuelle se concentre principalement sur les applications médicales, et notamment pour les personnes atteintes de handicaps (rééducation, thérapie, aide, accessibilité).





Au final, le projet OpenViBE met à disposition un logiciel libre téléchargeable sur le site de l'INRIA. La majorité du logiciel est sous licence LGPL v2+ et certains modules sous licence GPL. 





Le tout est codé en C++. Un client Windows 32 bits (version 0.4.0 RC3) ainsi que les sources sont disponibles. Un joli tableau récapitulatif précise les architectures sur lesquelles la compilation a été testée et si cette dernière s'est bien passée. On retrouve notamment les distributions suivantes Ubuntu (8.04, 8.10, 9.04), Fedora (8, 9, 10), Fedora Core (3, 4, 5). Les sources ont été compilées avec succès avec de nombreuses versions de GCC ainsi qu'avec Visual C++ 2008 Express. 





Au niveau de l'interface graphique c'est GTK qui a été choisi. Le choix s'est fait en fonction de la licence plutôt que les performances selon les auteurs, qui ont préféré privilégier l'esprit libre.





Le projet OpenViBE a récemment mis une vidéo explicative en ligne. Je vous invite à la regarder. Cela donne un aperçu de l'état d'avancement du projet et du fonctionnement de l'environnement logiciel. On remarquera l'importance accordée au calibrage des électrodes ainsi que sur l'aspect « scénario » du logiciel. On peut voir également que les applications 3D qui servent d'exemples ont été créées avec le moteur 3D libre Ogre (Ogre_3D).


Un excellent article de vulgarisation sur le site Interstices est également consacré à OpenVIBE.
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