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La nouvelle version 4.3 de GCC (GNU Compiler Collection) vient de sortir.


Cette version du compilateur du projet GNU, initié par Richard Stallman, est particulièrement importante et a été testée depuis des mois de façon intensive par les distributions car elle sera le compilateur utilisé par Fedora 9, par OpenSuse 11.0 et par Debian Lenny - ce message détaillé donne une bonne idée du travail ayant lieu actuellement chez Debian pour pouvoir utiliser GCC 4.3 dans la future version stable de la distribution.





Ci-dessous, les nouveautés concernant GCC, gfortran, gcj et les optimisations mises en oeuvre.
	GCC 4.3 utilise (et donc dépend de) la bibliothèque GMPLib (GNU Multiple Precision Arithmetic Library) et la bibliothèque de calculs flottants MPFR afin d'évaluer et de remplacer, lors de la compilation, les appels à des fonctions mathématiques ayant des arguments constants par leurs résultats. Ainsi, quelle que soit la précision en virgule flottante de la plate-forme matérielle faisant tourner GCC, on peut avoir des résultats uniformes. Un article du site Interstice explique simplement quel est l'utilité du projet MPFR (projet français soutenu par l'INRIA) et propose même une petite applet ludique pour faire des calculs avec une grande précision.



	La plupart du travail du compilateur se fait quand le code source a été transformé en une représentation intermédiaire nommée le Register Transfer Language. Dans cette étape RTL diverses optimisations se déroulent successivement. GCC 4.3 remplace plusieurs de ces passes d'optimisations par une nouvelle passe unifiée de "forward propagation" et il en résulte une plus grande vitesse de compilation ainsi qu'une amélioration du code généré.



	Les optimisations interprocédurales, qui ne s'intéressent pas à des lignes isolées mais à des grands blocs de code, ont été réorganisées pour utiliser au mieux la forme SSA. Cela permet à l'analyse interprocédurale d'être moins coûteuse en temps et plus précise mais cela ouvre surtout la porte à l'inclusion de beaucoup d'améliorations au dessus de cette infrastructure réorganisée. En particulier l'inlining (c'est à dire le remplacement d'un appel à une fonction par une copie de la fonction elle-même) va être optimisé et les choix fait par le compilateur seront plus judicieux pour éviter que l'inlining ne consomme trop de mémoire.



	Une nouvelle option (-frecord-gcc-switches) permet d'inclure directement dans le binaire généré par GCC la liste des options ayant été utilisées pour compiler le source. Cette information est stockée sous forme de texte ASCII dans le binaire en sortie.



	Le futur standard ISO C++0x débarque déjà dans GCC. La version 4.3 est la première à incorporer (avec l'option -std=c++0x) un support partiel de cette nouvelle et ambitieuse version de C++. L'état d'avancement du projet peut être suivi sur cette page et une présentation en français du support expérimental de C++0x est disponible ici. 


Pour ceux qui veulent dès maintenant se pencher sur les problèmes de compatibilité, le projet GCC a pensé à vous. Il est possible d'utiliser l'option -Wc++0x-compat pour générer des warnings sur un segment de code qui serait correct en ISO C++ 1998 et qui serait incorrect dans le futur C++0x.



	Le compilateur Java utilisé (GCJ) se base désormais sur le compilateur d'Eclipse (Ecj) ce qui apporte instantanément le support de toutes les nouveautés de Java 1.5. Cet import du code du projet Eclipse a été rendu possible par la GPLv3 qui est compatible avec la licence Eclipse. 


Tom Tromey, l'auteur du projet gcjx qui devait initialement apporter le support de Java 1.5 à GCC, explique dans ce mail pourquoi l'import d'Ecj est finalement une meilleure solution. Il est assez remarquable de constater qu'un développeur accepte de jeter aux orties son travail pour privilégier la réutilisation du code d'un autre projet. Comme Tom l'écrit: "sharing code is preferable to working in isolation".



	Le compilateur gfortran améliore encore sa conformité à la norme Fortran 95 et continue d'incorporer graduellement les nouveautés de la norme Fortran 2003. Cette dernière introduit notamment la programmation orientée objet au coeur du vénérable langage Fortran et permet également une interopérabilité avec le C via des bindings. Ce mail récapitulatif fait le point sur le travail des développeurs GCC sur l'année 2007 en ce qui concerne le Fortran.



	Afin de "faire le ménage" dans le code et de se conformer autant que possible aux standards en vigueur (ISO C99 par exemple), le compilateur GCC 4.3 est devenu encore plus strict sur la syntaxe du code source. Une page spéciale est consacrée aux diverses adaptations qui pourraient être nécessaires si votre code ne respecte pas les standards. Pour les paresseux il existe l'option -fpermissive qui permet de convertir les nouvelles erreurs en simples warnings...mais c'est évidemment une solution temporaire et il est préférable de nettoyer son code. 


À noter que cette sévérité renforcé de GCC 4.3 a déclenché un début de polémique sur la liste de diffusion du noyau Linux. Aurélien Jarno, un développeur Debian, a posté un message démontrant que Linux ne respectait pas l'interface binaire des processeurs x86/x86-64. Le nouveau fonctionnement de GCC 4.3 met en évidence ce non-respect et cela peut provoquer des bugs alors que les versions précédentes étaient plus tolérantes. Étant donné que Linux a toujours fonctionné avec cette particularité, ainsi d'ailleurs que NetBSD, OpenBSD et FreeBSD, plusieurs personnes ont accusé les développeurs de GCC d'être trop stricts et ont demandé à ce que l'ancien comportement tolérant soit rétabli. La controverse n'est pas terminée mais il est probable qu'une option permettant de contourner le problème de l'ABI x86/x86-64 sera ajoutée à brève échéance.



	Toujours dans cette optique d'améliorer la propreté du code les fichiers d'en-têtes (headers) de la bibliothèque standard du langage C++ (la libstdc++) ont été nettoyés. 


Plutôt que la solution inefficace et lente d'inclusion générale qui prévalait jusqu'à maintenant (voir cette entrée Bugzilla), un examen précis a eu lieu afin de restreindre au minimum ces headers et ainsi augmenter la vitesse de compilation. Auparavant l'inclusion d'un fichier d'en-tête provoquait l'inclusion en cascade d'une multitude d'autres headers même si ces inclusions indirectes n'étaient pas nécessaires à la compilation. Avec GCC 4.3 il faudra mettre dans son #include exactement ce qui est nécessaire pour son programme et les gens qui comptaient sur les inclusions indirectes vont donc devoir modifier leur source (voir le paragraphe "Header dependency cleanup" de cette page). Outre le gain en vitesse évident généré par cette solution on peut penser que le fait de n'intégrer que ce qui est strictement indispensable ne peut être que bénéfique pour la propreté du code.



	En ce qui concerne les nouveautés spécifiques aux plate-formes on peut noter l'apparition d'options qui optimisent le code spécifiquement pour les processeurs Intel Core 2 (-mtune=core2 et -march=core2) ou aussi les options activant le support des extensions multimédia SSE3 et SSE4. 


GCC 4.3 peut maintenant générer du code ciblant les SPU (Synergistic Processor Unit) du processeur Cell ou du code ciblant les ARMv7. Les gros mainframes d'IBM comme le System z9 et son unité de calcul décimal sont également supportés.



	Enfin une amélioration de la documentation (qui pourra sembler mineure à ceux qui n'ont jamais jeté un oeil sur le monstrueux manuel gcc) permet de filtrer l'aide  en passant un ou plusieurs arguments. Ainsi un --help=warnings ne présentera que l'aide relative aux warnings.




Pour la suite...


Après la sortie en mai dernier de la précédente version 4.2 de GCC, s'est déroulé en juillet le sommet annuel 2007 des développeurs. Les lecteurs intéressés pourront lire le gros fichier pdf (162 pages) compilant l'ensemble des articles techniques ainsi que ce fil sur la mailing-list GCC pour faire le point sur les nouveautés envisagées pour le futur GCC 4.4.
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