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Bonjour,


Renault me demande de faire une mise à jour du système multimédia de ma voiture rapidement, avant le 6 avril (RLink 1 des fois que certains n'aient pas reçu le message et soient concernés). Et pour une fois, alors que le message est destiné au grand public, il donne la raison technique, et en V.O. en plus : "Week Number Rollover".


Donc je me suis renseigné sur ce que c'était.

Le codage de la date dans le système GPS


Les communications GPS comprennent une date à la seconde. On parle bien d'une simple date informative, pas de l'ultra-précision nécessaire au calcul des positions.


Cette date est basée sur un epoch un peu à la Unix, mais pas pareil : on compte les secondes depuis le début de la semaine (qui commence le dimanche) et on compte les semaines depuis le début du GPS. Ce compteur de semaines (WN = Week Number) étant codé sur 10 bits, il se remet à zéro au bout de 1024 semaines, soit grosso-modo 20 ans, c'est le Week Number Rollover. Or le GPS a plutôt 40 ans.

Les dates clé



	La création du GPS qui sert de référence à l'epoch c'est le 6 janvier 1980

	20 ans plus tard environ, le 21 août 1999, premier Week Number Rollover

	20 ans plus tard environ, le 6 avril 2019, prochain Week Number Rollover



Conséquences


En 1999 je ne me souviens pas que ça ait défrayé la chronique. En même temps, les équipements GPS étaient peu courants dans le grand public. Mais les utilisations industrielles étaient déjà là et il n'y a pas eu d'impact notable.


En 2019, je m'attends tout de même à plus d'impact. Par exemple j'ai une autre voiture (Renault aussi) plus vieille, qui synchronise son heure sur le GPS, et j'ai bien peur qu'il me faille passer en manuel. Autre exemple spéculatif, si votre smartphone considère que seule l'heure GPS est de confiance et que le bug est avéré, peut-être que certains certificats DRM se trouveront inutilisables.


Mais en cherchant des informations, je me suis rendu compte que le calcul de la date selon les fabricants pouvait également contenir un "offset" basé sur la date de fabrication par exemple, qui fait que ce Rollover arrivera potentiellement dans quelques années, pas forcément à date anniversaire du GPS.


Bref il y a un petit côté "bombe à retardement" dans cette histoire, variable selon la naïveté de l'implémentation.

Conclusion


Je n'ai pas réussi à trouver l'origine de ce choix de codage de date ni pourquoi il apparait un certain manque d'ambition (ou d'excès de confiance dans les systèmes utilisateurs ?) de la part de la norme en ne visant que 20 ans avant d'avoir un problème potentiel. Si quelqu'un a plus d'explication, ce sera toujours intéressant.


En tous cas, si le dimanche 7 avril au matin un appareil GPS vous dit qu'on est en août 1999, vous saurez pourquoi.
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