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Bonjour à tous,


Je prend la plume aujourd'hui pour parler d'un sujet d'actualité, la gestion d'énergie du pilote graphique Nouveau, pilote libre et communautaire pour les cartes graphiques NVIDIA.


Ce sujet devient de plus en plus important dans les drivers graphiques libres car il est le nouvel objectif à remplir. En effet, l'infrastructure pour améliorer les performances 2D, 3D et le décodage matériel de vidéos est bien en place et le support est assez fiable. Cependant, les performances proposées par les drivers libres sont maintenant bien souvent limitées[1][2], notamment à cause de l'absence de gestion des niveaux de performance (aussi connu sous le nom de reclocking).


L'absence de gestion d'énergie impacte aussi durement les systèmes sur batterie, comme les ordinateurs portables. Du fait de la non-utilisation de plusieurs fonctionnalité matérielles pour réduire la consommation énergétique (clock/power-gating ou le manque de reclocking dynamique) la carte graphique consomme bien plus qu'elle ne devrait ce qui réduit l'autonomie de l'ordinateur et augmente sa température.


Cela fera 3 ans dans un mois que je travaille (majoritairement sur mon temps libre) sur la rétro-ingénierie de la gestion d'énergie sur les cartes graphiques NVIDIA. Durant ces 3 ans, j'ai obtenus beaucoup de petites victoires, mais la généralisation de ces résultats sur tous les GPUs demande un effort considérable ce qui explique le peu de fonctionnalités réellement implémentées dans Nouveau. Outre le manque de standardisation entre les différents chipsets, une autre raison majeure qui explique le manque de résultats est aussi liée au fait que j'ai dû me former sur le tas sur la problématique de la gestion d'énergie. En effet, je n'ai pas vraiment eu de formation sur le design de circuits matériels lors de mes études.


Sur l'invitation de Shinpei Kato, chercheur notamment connu pour avoir proposé un ordonnanceur pour GPU ou le support de l'exécution de noyaux OpenCL/CUDA dans le noyau Linux (gdev), j'ai soumis un papier sur mes découvertes dans la gestion d'énergie sur les cartes NVIDIA au Workshop OSPERT13. Le papier proposé touche un spectre assez large et devrait intéresser la communauté à la fois pour ses aspects techniques et pour la vision qu'il propose. Le papier ainsi que les slides de la présentation sont disponibles sur ma page de recherche.


Bonne lecture!


PS: Ce papier a été écrit avant l'annonce par AMD du support complet de la gestion d'énergie pour les dernières familles de Radeon. Bien que ce papier soit orienté pour les cartes NVIDIA, certains concepts sont applicables aux cartes AMD. Je vous conseille donc sa lecture si vous voulez mieux comprendre ce qui est proposé par AMD.
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