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Chers et chères camarades, trichromates ou pas, bonsoir,


Depuis assez longtemps je cherche un moyen de tester l'accessibilité de sites ou de graphiques aux daltoniens. Il existe un certain nombre de sites qui proposent ce genre de service, mais aucun qui m'ait convaincu. J'avais déjà tenté de mettre en place moi-même un tel service il y a des années, mais les technologies du web ne permettaient pas à l'époque de faire ce la. Les choses ont changé aujourd'hui, en particulier grâce à CSS3.


Bon… je vois que c'est bien long, alors si vous avez la flemme allez directement à la fin ou bien allez juste faire un test sur le site en question, colortest.it (NdM: le site n'existe plus)

Ce qui existe



	**Etre Colsim www.colsim.com (NdM: le site n'existe plus)

Pour commencer le service est payant, et 1,20€ la page web ou l'image testée, ça fait un peu cher.

Il fonctionne avec un form à soumettre, et on reçoit les images simulées par email, autant dire que c'est râpé pour tester un site avec des éléments interactifs, et j'imagine qu'il faut oublier tout le contenu généré en JavaScript. Je ne l'ai pas testé, parce que je ne veux pas payer.


	Coblis http://www.color-blindness.com/coblis-color-blindness-simulator/

Ce simulateur est assez bon, il semble reproduire précisément les couleurs perçues et fournit même un lien vers les matrices de transformation des couleurs (dommage que le lien soit down depuis longtemps maintenant).

Malheureusement, il ne fonctionne qu'avec les images, et de moins de 600 ko. Impossible donc de tester un site facilement.


	Chromatic Vision Simulator http://asada.tukusi.ne.jp/cvsimulator/e/

Une application Android/iOS. Si j'ai bien compris, elle applique la simulation à ce que voit la caméra de l'appareil, ou éventuellement à une image statique. Une version web est disponible, et c'est ce qu'elle propose (le navigateur doit supporter WebGL).

Toujours pas de support des sites web dynamiques, à moins de filmer un écran d'ordinateur pendant qu'on utilise le site.


	**ColorBlindness SimulateCorrect (NdM: l'application n'existe plus sur Google Play)

Une application Android qui fait la même chose, mais qui propose aussi de corriger les couleurs pour les daltoniens (je reste dubitatif devant la possibilité technologique de faire ça, mais n'étant pas daltonien moi-même je ne peux pas réellement juger).


	L'extension Firefox que j'avais testée a semble-t-il été supprimée par son auteur.


	Vischeck http://www.vischeck.com/vischeck/vischeckURL.php

Le seul service gratuit permettant la simulation d'un site, mais apparemment il est maintenant down.

Je ne me souviens plus trop à quel point il fonctionnait, mais il ne supportait pas la simulation sur les <canvas>




Ce que je cherche


Peut-être n'êtes-vous pas sans savoir qu'un de mes loisirs est la création de graphiques divers, en voici une petite sélection :

* http://ssz.fr/bac/ Résultats du Bac 2013, moyenne par département

* http://ssz.fr/subventions/ Utilisation de la réserve parlementaire 2011

* http://ssz.fr/finances/ Résultat comptable 2011 par commune, en euros par habitant

* http://ssz.fr/presidents/ Chefs de l'état et chefs du gouvernement français depuis 1800

* http://ssz.fr/vaches/ Population de la France en porcs, vaches, humains, moutons et chèvres

* http://ssz.fr/eez/ Rapport ZEE/superficie des pays du monde


Voilà donc des graphiques qui sont pour certains en SVG, pour d'autres en canvas, tous générés en JavaScript (je ne suis pas responsable de l'éventuel plantage de votre navigateur /o/). Certains dépendent directement de la vision des couleurs pour être lisibles, d'autres non grâce à plusieurs techniques.


Dans tous les cas, il est rapidement évident que les services précédemment cités ne sont d'aucune utilité pour tester l'accessibilité de ce type de graphiques.


L'autre possibilité est de montrer les graphiques sur la tribune et d'attendre les retours, mais les daltoniens eux-mêmes ne sont pas les mieux placés pour tester l'accessibilité d'un site puisqu'ils ne savent justement pas forcément ce qu'ils ne peuvent pas distinguer !

Ce qui est possible


Je me suis donc mis en quête d'un système qui permettrait de tester tout ça facilement, rapidement, en même temps que je développerais mes sites ou graphiques.


La façon la plus courante de modifier les couleurs d'un site semble être de le proxyfier et de modifier au passage les valeurs de couleurs dans les styles, mais cela pose problème à plusieurs égards :

Il est impossible par cette méthode de toucher aux couleurs des <canvas> à moins de modifier sans discrimination toutes les références à des couleurs dans le code - et même là, difficile de remplacer "red" ou "teal" sans risquer de modifier du texte important, sans compter les couleurs générées à partir d'échelles dans d3js.


L'autre façon est évidemment de faire un rendu de la page et d'appliquer les modifications idoines à l'image résultante, au prix de la perte de l'interactivité. Même si les sites qui tentent de faire ça échouent souvent lamentablement, il suffirait d'utiliser PhantomJS pour avoir un rendu tout à fait correct, y compris des canvas et du SVG. Seulement, c'est lourd et très peu pratique pendant le développement.


Je me suis donc tourné vers les filtres CSS SVG :

Parmi les filtres SVG se trouve le filtre feColorMatrix qui permet d'appliquer une matrice de transformation aux couleurs. Exactement ce que je veux !


Après avoir créé la matrice, il suffit d'appliquer le style filter: url(#id-du-filtre) à l'élément dont je veux ajuster les couleurs. Contre toute attente, aucun navigateur ne restreint l'application d'un tel filtre à une <iframe>, il ne reste donc qu'à afficher dans une iframe le site à tester, et tout se passe tout seul.


Il y a bien deux ou trois inconvénients :



	Le plus important, une matrice de transformation n'est pas vraiment assez puissante pour simuler précisément le daltonisme. La vision humaine est plus complexe qu'une simple transformation linéaire de valeurs RVB, les capteurs ont des plages de réception complexes, qui se chevauchent. Des méthodes existent pour faire ces calculs de manière précise, mais d'après ce que je comprends des résultats que j'ai eus les navigateurs ne calculent pas les couleurs avec une précision suffisante pour les mettre en application.

	Les performances, bien qu'acceptables, ne sont pas exceptionnelles. Elles dépendent beaucoup du site affiché, par exemple on peut tester des vidéos mais elles rament un petit peu, ou du SVG interactif mais là aussi les performances ne sont pas au top.

	Certains sites refusent de s'afficher dans une <iframe>, en particulier les sites de Google. C'est légitime, il y a même un header HTTP spécifique pour ça (x-frame-options: SAMEORIGIN) et je ne peux rien y faire (bien qu'il reste possible de passer par un deuxième site servant de proxy, disons Proxfree.com par exemple, pour tester une vidéo sur Youtube).

	L'iframe empêche le site de savoir ce qu'il se passe à l'intérieur de l'iframe, impossible de donc de mettre à jour l'URL comme dans une vraie barre d'adresse lorsqu'on clique sur des liens à l'intérieur.




Au final, la solution des filtres CSS SVG reste satisfaisante malgré ces petits défauts (et c'est surtout la seule solution viable).


L'autre option, qui me semblait prometteuse, se basait sur les WebGL custom filters, mais WebGL a l'inconvénient de ne pas fonctionner partout, et de toute façon… après une courte période de test sur Chromium, ces filtres ne sont plus supportés par aucun navigateur aujourd'hui.

Ma solution


Bref, après ce pâté de texte, que j'espère vous avez lu sans rien sauter, vous avez le droit au lien vers mon site de simulation de daltonisme, et n'hésitez pas sur les rapports de bug :


colortest.it


En plus de simuler les trois types de daltonisme les plus courants, le menu à gauche de la barre d'adresse propose deux entrées, "enhance green" et "enhance red", qui peuvent aider les daltonien à distinguer les dégradés ou autres graphiques qui vont du vert au rouge. Ces filtres transforment respectivement le vert ou le rouge en bleu, que la plupart des daltoniens voient distinctement, en laissant l'autre canal tel qu'il est.
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